TAGLICHE UBUNGEN

DIFFERENTIALRECHNUNG

Aufgaben mit Kurzanleitung

Die sogenannten ,Taglichen Ubungen® sollten grundlegender Bestandteil des
Mathematikunterrichts sein.

Die ersten vier Aufgaben sind elementar und einfach gehalten.

Die Aufgaben 5 bis 8 kdnnen als vertiefend betrachtet werden.

Unter den Aufgabenstellungen sind Kurzanleitungen angegeben.

Alle Aufgaben innerhalb einer Ubung I6sen zu lassen, diirfte fiir die meisten
Schiler eine Uberforderung sein.

Anzustreben ist, dass alle Schiuler die Aufgaben 5 bis 8 bearbeiten.

Die Verwendung von Hilfsmitteln muss situativ entschieden werden.
Grundsatzlich sind alle Aufgaben nur durch Kopfrechnen lésbar.

Auf der Seite 2 sind die Lésungen angegeben.

Grundlage dieser Ubungsvorschlége ist die Arbeit von Heike Kriiger und
ihrem Betreuer Dr. Eugen Reibis von der Padagogischen Hochschule
Potsdam, jetzt Universitat Potsdam, verdffentlicht in Heftform im Jahr 1982.
Diese Materialien duarfen beliebig, auBer zu kommerziellen Zwecken,
verwendet, auch verandert und weitergegeben werden.

Ralf Benzmann

2024
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Name: Datum:

1. ABLEITUNG VON POTENZFUNKTIONEN MIT NATURLICHEM EXPONENTEN (UBUNG 1 VON 2)

Nr. | gegeben gesucht | Ergebnis
1. f(x)=3x f'x)
2. fx)=-4x F'x)
3. | f(x)=x> f'x)
4. f)=2x* ')
7 4 ,
5. fn= e 1)
1 2
6. f(x)=- 7% f'x)
3 6
7. fx) = 77 J'x)
7 s
8. flx)=- 0" J'x)
Anleitungen:

fx)=7x =7x!, dannist f(x) =7-1-x"=7,dax" = list.

4 5 - 4 2 L : 45
fx) = gx , dannist f'(x) = 3 3 - x*, kurzen von 3 und 9 liefert f'(x) = gx :
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LOSUNGEN

1. f()=3
2. [ fx)y=-4
3. fi(x)=3x2

4. f'(x) =8x>
5. fi(x)="Tx?
6. f=-x
7. fx) = %xS

8. fx)=- %x‘*

Seite 5 von 37



Name: Datum:

2. ABLEITUNG VON POTENZFUNKTIONEN MIT NATURLICHEM EXPONENTEN (UBUNG 2 VON 2)

Nr. | gegeben gesucht | Ergebnis
1. f(x)=-1,5x f'(x)
2. f(x)=0,75x f'x)
3. |f(x)=x f'x)
4. f(x)=—1,5x f(x)
5 8
5 fx)=- e J'x)
3 4
6. flx)= 3% J'x)
9 5
7. f)= Ex f(x)
T 5
8. flx)=- 9" J'x)
Anleitungen:

fx)=7x =7x!, dannist f(x) =7-1-x"=7,dax" = list.

4 5 - 4 2 L : 45
fx) = gx , dannist f'(x) = 3 3 - x*, kurzen von 3 und 9 liefert f'(x) = gx :

Seite 6 von 37



LOSUNGEN

1. f=-15
2. fi(x)=075

3. fi(x)=5x*

4. fi(x) =—9x°
5. fi(x)=—10x"
6. fl(x)= %x3

7. )= %x“

8. f/(_x) = = _x6
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Name: Datum:

3. ABLEITUNG VON SUMMEN VON POTENZFUNKTIONEN MIT NATURLICHEM EXPONENTEN
(UBUNG 1 VON 2)

Nr.  gegeben gesucht | Ergebnis
1. |f)=x-x° f'(x)
2. fx)=—-4x+x° £(x)
3. |f)=x>—x? f'(x)
4. fx)=2x*4+17x f(x)

5 fx)= %x“ —3x3-2x-5 f'(x)

6. f(x)=- %xz +x°=2x*+78° )
3

7. f)= —x - gx +5x* - 12 f'(x)

8. f(x)=- lx5 +—xt——x3 f'(x)

Anleitungen:
fx) = 4x% —3x7, dannist f'(x) =4-6-x°> =3 -7 - x% = 24x> — 21x°.
1 , 3 5

1
fx) = x —Zx , dann ist f'(x) = §-4-x3—z-5-x =§x3—2x4.
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LOSUNGEN

. f=-2x+1

2. f(x)=3x>-4

3. fl(x)=3x>-2x

4. fx)=8x>+17

5 flx)=Tx>-9x?-2

6.  f'(x) =35x"—8x>+3x%>—x
7. fx) = %xs —3x* +20x°

7 7 4
8 ) = — — x4 3 2
) = =it S = o

Seite 9 von 37



Name: Datum:

4. ABLEITUNG VON SUMMEN VON POTENZFUNKTIONEN MIT NATURLICHEM EXPONENTEN
(UBUNG 2 VON 2)

Nr.  gegeben gesucht | Ergebnis
1. f(x) =3x —2x? f(x)
2. fx) = —4x>+ 4x? f/(x)
3. f(x)=4x —12x* f(x)
4. f(x)=2x*+17x3 J'(x)

5 f(x)= —x —4x3 —2x% — 5x f(x)

6. f(x)=- %x3 +xt =23+ 7x8 F(x)
3

7. f)= —x —Ex + 5x* - 56 f(x)

7
8. f()=——x+—x*—=x} f(»

Anleitungen:
fx) = 4x% —3x7, dannist f'(x) =4-6-x°> =3 -7 - x% = 24x> — 21x°.

fx) = 1 ,d tf(x)==-4-x° 1 5-x* R
X .X ——X ann is X —_ cXT — = X =E—X ——X .
4 8 4 2 4
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LOSUNGEN
1. fl(x) =3 —4x
2. f'(x)=8x — 12x?
3. f'(x) =20x*—48x>
4. f'(x) = 8x> +51x?
5. fi(x)=Tx*=12x*—4x =5
6.  f(x)=42x° — 10x* + 4x° — x°
7. fx) = %xs - %x4 + 20x3
4

7 7
8. ‘) = ——x*+—x3 - =x2
SO =—gxia gy =g
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Name: Datum:

5. ABLEITUNG VON POTENZFUNKTIONEN MIT GANZZAHLIGEM EXPONENTEN

Nr.  gegeben gesucht | Ergebnis
1. fx)= x~1 (%)
2. fl)=-2x" ()
3. f(X) = X_3 f/(x)
4 SO =207 F@
T _4 /
5  f(x)= Zx (%)
6. f) == o
3 6
7= £
7
8. f(x)=- I_OX_S f/(x)
Anleitungen:
fx) = —3x7>, dannist f'(x) = (=3) - (=5) - x 0 =15x" = %_
X
f(x) = lx—4 dannist f'(x) = i (—4)-x7 =— lx—s — _ L
1t T 12 =T3Y T35
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LOSUNGEN

1. f’()c)z—x‘zz—i
2
2. |fxy=2x"2= 2
Y
3. fx)=—- x4 =— i
X4
4. fx)=-8x7=- 8
x5
5 f(x)==Tx>=— l
x5
6 fx) = x 3= i
X3
7 f(x)==-9x""=- i
X7
' 7
8 f)=—-x"0= 226
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Name: Datum:

6. ABLEITUNG VON POTENZFUNKTIONEN MIT GEBROCHENEM EXPONENTEN

Nr. | gegeben gesucht | Ergebnis
1. f(x) = x% f/(x)
2 f()=2x7 f
3. f)=—2x2 F@
4 f)=-2x72 @)
7 4
5. f(x)=—x3 J'x)
4
4 3
6. flx)= 3% J'x)
3 1
7. f)= E X6 f'x)
__ 13 ,
8. f(x)——EX- J'x)
Anleitung:

fx) = —x4 dannist f'(x) = % .

IO
=
ENT
Il

W | W
=
EN
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LOSUNGEN

f/(x)—lx_%— :
1 > i
R
X
3. S)=-x b L
\Vx
4 f(x)=x_%=L
V=

71 T
7 4 = — X6 = —
f(x) 4x 2 X
T 2 73
8 ’ = — —Xx3 = —— 2
f(x) 6x 6 X
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Name: Datum:

7. ABLEITUNGEN HOHERER ORDNUNG (UBUNG 1 VON 2)

Nr. gegeben gesucht Ergebnis
1. f(x) =5x S0, f"(x)
2. f(x)=—Tx2 J'0, f(x)
3. f(x)=4x S, f(x)
4. fx)=—4 '@, f(x)
5. f(x)=7x*=3x3 @), f7(x)

6. f(x)=—4x>—12x8 ), f(x)

3 4
7. fx)= Zx“ —~ §x5 (), f)

7 o 11
8. f(x)=—Ex TR AN EC)

Anleitung:
f0) = 12x% = 13x*, dannist f/(x) = 123 x* = 13- 4 - x* = 36x% — 52
f'(x)=36-2-x—52-3-x2=72x — 156x>
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LOSUNGEN

1.

f'x)=5

fix) = — 14x
f(x) = 12x?
f(x) = —28x°

f/(x) = 28x3 — 9x?
fi(x) = —72x° — 12x>

f(x) = 3x3 — 4x*

1, 7

fx)=- TX - EX4

ffx=0

f'x)=-14

£(x) = 24x

f'(x) = — 168x°

f"(x) = 84x% — 18x

f"(x) = — 360x* — 24x

f'(x) = 9x* — 16x°

77 14

//x=__ 6 __ .3
Jf'x) TR
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Name: Datum:

8. ABLEITUNGEN HOHERER ORDNUNG (UBUNG 2 VON 2)

Nr. | gegeben gesucht Ergebnis
1T fx) =2x"+4x° J'@), f'(x)
2. fx)=—-6x3+x72 F'0), f(x)
3. [ f(x) =4x3—x7! S0, f7(x)
4. f(x)=—13x"—2x73 S, (%)
5. [ =t =2 @.f"

- S =gat o J', f'(x)
6. f()=tatm i ). f"

- S =gato e S0, f"(x)
7 ( )_ 3 —4 4 -5 / /!

. fo) = e e J', f'(x)

o) = - L -
X)=——x>——x
10 16

o

S ), f(x)

Anleitung
f)=—4x3+6x74 f(x)=—4-3-x>+6-(=4) - x> = — 12x> = 24x7>
ffx)==12-2-x =24 -(=5) - x %= —24x + 120x7
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LOSUNGEN

1. fx)=
2. |f@)=
3. f=
4. |f@)=
5 fl(x) =
6. f(x)=
7. )=
8. f=

12x2 + 4x

2
—18x2 - —
x3

1
12x% + —
x2

6
_ 64
91x +x4

7 5
L3 22
2

2

fr(x) =24x + 4
6
f1(x) = = 36x + —
x4

2
f(x) = 24x — =
x3

24
f'(x) = — 546x°> — —
x5
21
f'(x) =—x"—5x
2
21 10
11 _ -2 _
f1e) = Zoat = —
15 24
rO=%-7
99
17 — 3_ 77
f'(x) =— 14x 2510
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Name: Datum:

9. ANSTIEG AN EINER STELLE BERECHNEN (UBUNG 1 VON 2)

Nr. | gegeben gesucht Ergebnis
1. f(x)=3x Sf(1)
2. f)=-3x f'(=1
3. f=x f(=2)
4. f(x)=3x* (2
T 4
5 f(x)= §x )
1 2
6. f(x)=- 2% f(=2)
5 6
7. fo= e f'(=1
)= -—x® G
8. X) = 15 x> f'(3)

Anleitung:

f(x) = — 8x>und f/(2), dannist f'(x) = — 24x%und f'(2) = — 24 - 2% = — 96.
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LOSUNGEN

. fn=3 f(y=3
2. f)=-3 f(-1)=-3
3. fix)=3x" f(=2)=12
4. fix) =127 f1(2) =96

/ 7 3
5. S =7x f(2)=28

/ 1
6. fW=-7x f(=2)=1

o 15 15
7. f)= = f(—1)_—7
8. f'(x)=-—3x* f(3) =—243
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Name: Datum:

10. ANSTIEG AN EINER STELLE BERECHNEN (UBUNG 2 VON 2)

Nr. | gegeben gesucht Ergebnis

1. |f(x) = —1,5x? f'(-1,5)
2. f(x)=0,75x> fi(~=1.5)
3. flx)=2x* f(=3)
4. fx)=-2,5x* f(2)

5
5. fo=—-—x*  f03

12

3 5
6. f(x)= gx f'(2)
()__25 (5
7. fx)= 25x 7'(5)

5 6
8. f(¥)=—-—x f'(=3)

18
Anleitung:
3 i 3 3_3 5
fx) = gx und f'(—2), dann ist f"(x) = 3 4.x3 = Ex und

=S cap=dcg=-
[ED=2 (D=2 (-8 =-12
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LOSUNGEN

1. f(x)=—3x fi(=1,5 =4,
2. fi(x)=1,5x fi(=1,5 =-225
3. f'(x)=8x> fi(=3)=-216
4. f'(x)=—10x° f(2)=-80

7 5 3
5 fl(x)=-— 3% f'(3) =—45

7 15 4
6. f(x)= = f(2) =30

11

7. fx)=-— ?x“ f'(5)=-1375

7 5 5
8. flx)=-— 3% f/(=3) = 405
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Name: Datum:

11. BERECHNEN LOKALER EXTREMSTELLEN

Nr. | gegeben gesucht Ergebnis
1. ff(x)=3x-3 XE
2. flx)=—4x+38 Xg
3. f)=x*+2x+2 £/, xg
4. f(x)=—-x*+4x-15 f/(x), xz
5. f(x) =x%—14x Xg
6. f(x)=x*+5x+6 Xp
1 4 1 3 7
7. f)= Ex - Ex [, xg
1, 25 3, ’
8. fx)= Zx — gx — Ex +25  f'(x), xg
Anleitung:

1
f(x) = x>+ x —6,dannist f(x) = 2x + 1 und 0 = 2x + 1 mit der Lésung x = — 7
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LOSUNGEN

10.

fl(x)y=2x+2
fx)=—-2x+4

7 _i 3_32
f'x)= 3% T 5%

fi(x) =x>=2x*=3x

fi(x) =x>— 2\/§x +5

fix)=x3+x%+12x

xp=1

Xp=2

xp=-—1

xXp =2

xg, = 0,xp, =14
XE, 3, xg,=—2
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Name: Datum:

12. BESTIMMUNG DER KOORDINATEN DES EXTREMPUNKTES

Nr. | gegeben gesucht Ergebnis

1. |f(x) =2x —x2, xXp =3 Vg

2. f(x)=—dx+2x3 xp=-1 Vg
3_ 1,

3. fx)=x —gx,szz Vg

4. fx)= 2x* = 12x, Xp=-—2 Vg

1
5. fo)= sz —4x +7 X5 Vi
1,
6. f(X):_Ex +2x+3 Xg, Vg
7. |f()=—4x>—4x+7 Xgs Vg
7, 7
8. f(x)z—zx +§x—21 Xg; Vg
Anleitungen:

fx) = x>+ 2x, xp =4, dannist yp = f(4) =4242.4 =24,
f(x) = —2x% +4x + 1, danniist f'(x) = — 4x + 4 und 0 = — 4x + 4 hat die Lésung 1.

yp=f()=—=2-1>+4-14+1=3
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LOSUNGEN

5. fi(x) = %x —4

6. f(X)=-x+2
7. f(x)=-8x—4

8 ) =—txt
: X)=——x+—
2 8
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Name: Datum:

13. BERECHNEN VON WENDESTELLEN

Nr. | gegeben gesucht  Ergebnis
1. ff(x)=4x -2 X,
5
2. f'x)=- Zx+ 8 Xy,
3. fl(x)=x*+2x-38 X,
4. f'(x) = x3+2x% - 3x X,
5. f(x) =2x>+20x fx), x,,
/ 2 3
6. ffx)=—x"+ Ex +1 ), x,
7 fr( ) 1 3 1 2 11
) X)=—x"——x ,
2 3 ), x,,

®

fx) = Lx4 + lx3 -3x2+5x  f'(x),x
12 6 v

Anleitung:
f(x) = x> = 3x2, danniist f'(x) = 3x%2 — 6x und f"(x) = 6x — 6.

Die Gleichung 0 = 6x — 6 hat die Lésung x,, = 1.
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LOSUNGEN

1
1 X, =—
2
16
2 X, = —
5
3 le_ 4’xw2=2
4 xwlzo, xwz—l,xw3— 3
5. f'(x) =4x + 20 x,=-5
3 3
6. 4 :—2 +_ ——
J'(x) X > X, n
TP =ieol s
- X) = —x2>—=x x, =0, x, =—
8. f//(X)=x2+6x—6 xwlz_\/15_3’xwzz\/ﬁ_3
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Name: Datum:

14. BILDEN VON VERKETTETEN FUNKTIONEN

Nr.  gegeben gesucht  Ergebnis
1. u@x)=x%vx)=x+2 u(v(x))

2. u@) =x%LvE)=x+2 v(u(x))

3. u(x)=x+2,v(x) =1/x u(v(x))

4. u(x) =x+2,v(x) =/x v (u(x))

5. u@=@-1D4vx)=x+1 u(v(x))

6. u@)=@x-D%Lvx)=x+1 v(u(x))

7. u@) =1-x%vx) =(1-x)? u(v(x))

8. u@x)=1-x%v®=(0-x)7? v(u(x))

Anleitung:

u(x) = x>und v(x) = x — 2, dannist u(v(x)) = (x — 2)> und v(u(x)) = x> - 2.
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LOSUNGEN

1. u(v(x) = (x +2)°

2. v(ux) = x2+2

3. u(v®)=+x+2

4. vux)) =yx+2

5. u(v(x) = x*

6. v(u(x) = x> —2x +2

7. u(v(x)) = —x* + 4x3 — 6x% + 4x
8. v(u(x) = x*
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Name:

Datum:

15. ABLEITEN VON EXPONENTIALFUNKTIONEN

Nr.  gegeben
1. f(x)=e*
2. f(x)=e
3. f(x)=e¥
4. f(x)=- e 2
5. f(x)=2x+e¥
6. f(x)=x>+04e>
7. f(x) =5e~%+2
2 1 —3x

8. [f(x)=3x"——e

3
Anleitungen:

gesucht Ergebnis

J'®)

J'®)

f'x)

f'(x)

f'x)

')

@), f(x)

@), f(x)

f(x) = 7x% 4 7% dannist f'(x) = 14x — 6% und
f(0) =14 =6 (—6)e™ 0 = 14 + 36¢ 7%
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LOSUNGEN

T fix) =2e*

2. fix)=—3e

3. fi(x) =4de™

4. fix)=2e%

5. fi(x)=3e*42

6.  f(x)=0,8¢%" +3x>

7. f/(x) - _ 206_4x+2 f”(x) — 806_4x+2

8  f)=e+6x f'(x) =6 =3¢~
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Name: Datum:

16. ABLEITEN VON NATURLICHEN LOGARITHMUSFUNKTIONEN

Nr.  gegeben gesucht Ergebnis
1. f(x) =In(x) AEY)

2. f(x) =3In() ')

3. f(x) = In(4x) ')

4. f(x) = —4In(0,5x) J'®

5. f(x)=InQx —1) f'x)

6. f(x)=x+In(—2x) S

7. f(x) = 6x + In(4x) F, (%)

8. f(x)=3x*- % In(3x) f/(x), f(x)

Anleitungen:

1 4
f(x) = 7x> 4+ 41n(8x), dann ist f/(x) = 21x> + 4 - e 8 =21x2+— =21x> + 4x7!
X X

4
und f"(x) =42x +4 - (—1) X2 =42x — —

x2
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LOSUNGEN

1
1. fx)=—
X
3
2. fx)=—
X
1
3. fx)=—
X

4
4. f’(x)=—;

A Al

6. fm=é+1

1 1
7 fW=—+6 S@ ===

s 1 s 1
8. f(x)—6x—§ f(x)—6+ﬁ
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Name: Datum:

17. ANWENDEN DER PRODUKTREGEL

Nr.  gegeben gesucht Ergebnis
1. fx)=x-é f)

2. f)=x-e* ')

3. f(x)=3x-¢* Ji6))

4. f(x)=—3x-e¥ f'(x)

5. f()=x-Inx) f'x)

6. f(x)=x-In(3x) JiE))

7. f)=6x.e F'@), [

8. f(x)=—5x-In(3x) 1), f(x)
Anleitungen:

f(x) =2x-e"™ dannistf/(x) =2 e +2x-Te* =2 e+ 14x- e = (2 4 14x) - ™

f(x) =—=2x-In(5x), dannist f'(x) = —2 - In(5x) —2x - 5 - SL =—-2-In(5x) -2
X
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LOSUNGEN

. f=e"+x-ef=1+x) e

2. f)=3x-eX+e=0Cx+1) e

3. f()=0Cx+3)-¢

4. f)=(—12x—3)-e¥

5 () =Inx+1

6.  f'(x)=InG3x)+1

7. () =(6-12x)-e fr(x) = (24x —24) - e72*

5
8.  f(x)=—5In(3x) f@===
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