TAGLICHE UBUNGEN

INTEGRALRECHNUNG

Die sogenannten ,Taglichen Ubungen® sollten grundlegender Bestandteil des
Mathematikunterrichts sein.

Die ersten vier Aufgaben sind elementar und einfach gehalten.

Die Aufgaben 5 bis 8 kdnnen als vertiefend und die beiden letzten Aufgaben
als schwer betrachtet werden.

Alle 10 Aufgaben innerhalb einer Ubung l6sen zu lassen, dirfte fir die
meisten Schiiler eine Uberforderung sein.

Anzustreben ist, dass alle Schuler die Aufgaben 5 bis 8 bearbeiten.

Die Verwendung von Hilfsmitteln muss situativ entschieden werden.
Grundsatzlich sind alle Aufgaben nur durch Kopfrechnen lésbar.
Auf der Seite 2 sind die Lésungen angegeben.

Grundlage dieser Ubungsvorschlége ist die Arbeit von Heike Kriiger und
ihrem Betreuer Dr. Eugen Reibis von der Padagogischen Hochschule
Potsdam, jetzt Universitat Potsdam, verdffentlicht in Heftform im Jahr 1982.
Diese Materialien duarfen beliebig, auBer zu kommerziellen Zwecken,
verwendet, auch verandert und weitergegeben werden.

Ralf Benzmann

2024
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Name: Datum:

1. STAMMFUNKTIONEN VON POTENZFUNKTIONEN (UBUNG 1 VON 2)

Nr. | gegeben Eine Stammfunktion F(x) von f(x)
1. fx)=3

2. fx)=x

3. fx) =3x

4. fx)=x-5
5. f)=2x+7
6. f(x)—Ex‘i'

7. fx)= %xz

8. f(x)=-3x*+4x-2

Anleitung:
3, ot A - 3 3 2
fx) = gx — 6x, dann ist eine Stammfunktion F(x) = 3 gx — 6 - —Xx“ 4 c und nach dem

Kirzen F(x) = §x3 - 3x% +c.

Seite 4 von 23



LOSUNGEN
1. F(X)=3X
2 F(x) L2
) X) =—X
2
3 F(x) 3 2
) X) =—X
2
L,
4, F(x)=—x"—5x
2
5. F(x) = x>+ 7x
1,
6. F(x)=Zx + 9x
7 F(x) Lo
) X)=—x
4

8. F(x) = —x>+2x%>—2x
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Name: Datum:

2. STAMMFUNKTIONEN VON POTENZFUNKTIONEN (UBUNG 2 VON 2)

Nr. | gegeben Eine Stammfunktion F(x) von f(x)

1. |f(x)=—1,5x
2. f(x)=0,75x
3. f)=x°

4. fx)=—1,5x°
5. f(x)=-— %xS

15 4 3
6. f(x)=?x + 7x
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LOSUNGEN
1. F(x) = — 0,75x>
3
D, F(x) = 0,375x% = §x2
3 F(x) L
. X)=—X
6
3 7
4. Fx)=——x
5. F)=——x°
. X)) = ——X
4
7

3
6. Fx)==x>+—x*
8 4

2
7. Fx)=—x%—x°
25

1
3
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Name: Datum:

3. STAMMFUNKTIONEN UND ERSTE ABLEITUNG

Nr. gegeben gesucht Ergebnis
1. fx) =5x* (%)
2. f(x)=5x* F(x)
3. |f(x)=x*—x )
4. f)=xt=x F(x)

5 fx)= —x — 43> —2x -5 f'(x)

6. flx)= —x —4x3—2x -5 F(x)
3

7. f(x) = —x - §x4 +5x°-12 f(x)

8. f(x)= —x —%x +5x3-12 F(x)
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LOSUNGEN

1. fi(x) =20x3

2. Fx)=x

3. fi(x) =4x - 3x?
1

4 F(x) s
: X)=—X ——X
5 4

4

20 , 5
5. fx) = 7x —12x -2

1
6. F(x) = —x> —x*—x?>—5x

25 , 12

7. f’(x) = T)C - ?x3 + 15)62
5 3 5

8. F()=-——x0——x2+=x%—12x
24 25 4
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Name: Datum:

4. STAMMFUNKTIONEN VON POTENZFUNKTIONEN MIT BEDINGUNGEN

Nr. | gegeben Ergebnis

1. fx=x, f(1)=05

2. f(x)=x+1,FO)=1

3. fx)=x% FO)=5

4. f(x)=2x-3, F(0)=—

5. f(x)= —x +x, F()=2

6. fx)=3x*>—-6x-1,FQ2)=—

7. f(x)——x —-3x—-5 FQ2)=
Anleitung:
9 35
fx)=— Zx — 7)6 + 33, F(1) = — 15. Zun&chst bilden wir die Menge aller
3 35
Stammfunktionen mit der Variablen c: F(x) = —x> — sz + 33x + c. Fir x setzen wir 1 ein

3 35
und fur F'(x) den Wert -15: —15 = 213 — 712 + 33 - 1 + c. Das ergibt ¢ = 40.
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LOSUNGEN

1 F(x) L2

. X) =—X
2
1,

2. F(x)=§x +x+1
I 5

3. F(x)=§x +5

4. Fx)=x*-3x-4
s 1,

5. Fx)==—x"+—x"+1
2 2

6. F(x)=x3=3x>—x+3

15 3,
7. Fx)=—x"——x"=-5x+12
2 2
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Name: Datum:

5. STAMMFUNKTIONEN VON FUNKTIONEN MIT RATIONALEN EXPONENTEN

Nr. | gegeben eine Stammfunktion F(x) von f(x)

1. fx)= x2

2. f(x)=-2x72

8 —

3. f=x
4 f) =37
5. (@)= xF+ L
. X)=x +Zx
6. f(x)=-— lx‘2 + x*
' 2

fx) 0 142
7. X) = —X —X
P 3

10 8
8. f(X) = - 7)6_6 - gx_3
Anleitung:
fx) 5_6+%D ist F'(x) > 1_5+1 % 1 5+4%d
X) =—Xx x4 Dannist F(x) = — - ——x — X4 =——x —x4, denn
4 4 5 % 7

A~

4
—6+1=—5und3+1=3+—=
4 4 4
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LOSUNGEN
1
1. Fx)=x""=—
X
a2
2. Fx)=2x"=—
X

3
2

3. Fx)=—x

SSE )

4, F(x) = Zx%

4 7
5. Fx) = gx% + —x3

12
s, 1
6 Fx)=—=—x"+—x
2
7 F(x)=——x"%4=x?
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Name: Datum:

6. UNBESTIMMTE INTEGRALE VON WURZELFUNKTIONEN

Nr. gegeben Ergebnis

—

dex

w
%
I
[\
=
QL
=

Anleitung:
1 1 1
Beachtey/x = x2und — = x 2.
X
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LOSUNGEN

N
=
[SY[o%}
+
o
Il
=
+
o

4 3 4

3 ——x2+c=—-—Vx’+c
3 3

4 —44/x +c

o
SSE N
B
+
()
=
+
o
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Name: Datum:

7. UNBESTIMMTE INTEGRALE VON EXPONENTIALFUNKTIONEN

Nr. | gegeben Ergebnis
1. Jex dx

2. u" —e*dx

3. : —2e* dx

4. um4e_5x dx

5 (3e4x — 9e3x) dx

Anleitung:

2 1 2 1 1
[12€3x - §€6X dx =12 - §e3x — E . ge6x +c =4e3 — 566)‘ + c.
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LOSUNGEN

1 e*+c
2. —e*+¢
3. 2e " + ¢
4
4. ——e ™+
5
3
5. ZeM 33 4 ¢
4
6 _le6x e—9x+c
2
7 LI N Zegx
15 72
1 2
8. 242" — —x"+¢
21
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Name: Datum:

8. UNBESTIMMTE INTEGRALE VON LOGARITHMUSFUNKTIONEN

Nr. | gegeben Ergebnis

1. Jln(x) dx
2. J(ln(x) +1)dx
3. J(—ln(x) +x)dx
4, JZln(—x). dx

1
5. Jln(—) dx

X
6. Jln(xz) dx

7. 2 - In(x?) dx

8. In(2x?%) dx

Anleitung:
Jln(3x4) dx = J(ln(3) +In(x")) dx = J(ln(3) +4In(x)) dx =In(3) - x +4 - (x - In(x) —x) + ¢

=InB)-x+4x-In(x) —4x+c=In@)-x+x-InGxH —4dx+c=x-InGxH+UnB)—4) - x + ¢
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LOSUNGEN

1. x-In(x) —x +c¢
2. x - In(x)+c¢
1 2
3. —x - In(x) + x +5x
4. 2x - In(—x) = 2x + ¢
1
5. x-ln<—>+x=—x-ln(x)+x
X
6. x - In(x?) — 2x = 2x - In(x) — 2x
7. 2 (x - In(x?) — 2x) = 2x - In(x) — 4x
8. x - In(2x?) — 2x
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Name: Datum:

9. UNBESTIMMTE INTEGRALE VON PRODUKTEN (PARTIELLE INTEGRATION)

Nr. | gegeben Ergebnis

1. Jx-ex dx

2. J—x-ex dx
3. J—Zx-e"x dx
4. J4x-e'5x dx
5. J—3x e dx

6. J(—azx-e‘”‘) dx

Anleitung

1 3 3 3 1
[3x ce”2 dx =3x - _Ee—zx - J(_ Ee_zx) dx = — Ex ceTH 4 5 . —56_2" +c

3 3
=——xre PP re=—"e. 2x+ 1) +c
4 4
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LOSUNGEN

1. x-ef—e*+c=x—-1)e"'+c

2. —x-e*+e"+c=—@x—-1)e"+c¢

3. 2x e+ 2 +c=2x+1)eF+c
4 4 4 4

4 ——xreF——ete=|-—x—-—) e F+c
5 25 5 25

5 ) (4x +1) e ™ +

) — (4x e c
16

6. (1—-ax)e™+c
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Datum:

10. INTEGRATION DURCH SUBSTITUTION

Nr. | gegeben Substitution | Ergebnis
1. Je"zx dx —2x =z
i d 4
2 T X 3—4x =z
e3x—4
gL J dx 2x —6=2
ext2

el—x

5 Jeax+b dx

Anleitung

3. —2x 3 —-2x 3 3
[L dx d_x:-.J/e dx=_.Je—2x—(x+3)dx=_.Je—3x—3dx
2.ex+3 2 ex+3 2 2

d 1 3 1 1
_3x—3:Z,_Z:—3,dx:——dZ,_.[__eZde__e—3x—3+c
dx 3 2 3 2
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LOSUNGEN

1
1. ——e_2x+c
2
2. _263—4x+c
3 le—2x+6+c
' 2
1
4 X2—l=z,— e l4e
2
1 +b
5. ax+b=z,— e’ +¢
a
6 —(b+1)x—a=Z _L,e—(b+l)x—a+c
' b(b + 1)
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