TAGLICHE UBUNGEN

ANALYTISCHE GEOMETRIE

Die sogenannten ,Taglichen Ubungen® sollten grundlegender Bestandteil des
Mathematikunterrichts sein.

Diese VorUbungen dienen der Entwicklung der zeichnerischen Fahigkeiten
und des rdumlichen Vorstellungsvermdgens.

Diese Materialien durfen beliebig, auBer zu kommerziellen Zwecken,
verwendet, auch verandert und weitergegeben werden.
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Name: Datum:

1. VEKTOREN IN DER EBENE AUFSTELLEN
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Name: Datum:

2. VEKTOREN IM RAUM AUFSTELLEN
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Name: Datum:

3. BETRAG EINES VEKTORS

Nr. Gegeben Gesucht Ergebnis
1. A(0]0]0), |AB|
B(0]0]3)
2. C]5]2), | CD |
D(2|7]4)
3. EG3|2|7), |EF|
F(7|4]11)
4. G(10]21]9), | GH |
H(14]24]9)
5. I(1]1]1), |17
J(=5]31-4)
6. K(1|-1]3), |KL|
L(-2|-6]8)
7. M(-2|-3|-4), |MN|
N(=5|-6]-7)
8. 1313 |OP|
ol=1=15)
214]|2
3115
Pl = |—|=
41212
9. Q(a|b*0,5a), | OR |
R(a +2|b?|2a)
10 S(k|k*|2k), |'ST|

T(k +4|2k* |k + 3)



LOSUNGEN

1. |AB| =3

2. |CD | =3

3. |EF| =6

4. |GH| =5

5. 17| = /65

6. |KL| =+/59

7 |MN| =33

8. Iﬁ|=i
2/2

i 0K | =/4+-a

10. |'ST| = Vk*+ k* — 6k +25



Name: Datum:

4. EINHEITSVEKTOR UND ENTFERNUNGEN

Nr. gegeben Ergebnis

Bestimme den zugehdrigen Einheitsvektor!
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Gegeben sind die Punkte P(—2|4| —3)und Q0| 6| — 2).

5. Stelle die Geradengleichung der Geraden g
durch P und Q auf (Parameter r)! Verwende als
Richtungsvektor den zugehdrigen
Einheitsvektor!

Bestimme die Koordinaten aller Punkte S, die
von P den angegebenen Abstand s haben!

6. 31:3
7. S2:4
8. S3=6

Berechne den Einheitsvektor!
9. . k
e =
2k

10. 2k
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Name:

Datum:

5. RECHNEN MIT VEKTOREN

Nr.

1.

10.

Gegeben Ergebnis
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6(3&’—25) —2(413 —45)

5 (it - %) +7 (20 -3 (7 - 27)
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LOSUNGEN
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2. /-6
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1
3. 6
2
-5
4. (—46
—61
37
5. 8
30
~19
6. 5
—~10
18
7. 8
52
14
8. (—57
62
11
9. 264 —20b

10. —2i 4+ 379
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Name:

6. LINEARE ABHANGIGKEIT VON VEKTOREN

Nr.
1.

10.

oz 7 \24
— V2 = _ (4
layvz) 8

Sl
I

1\ _ 2 -1
_é = _2 ) b8 = 2 ’ —8> = 4‘
1 -1 -2
1
Der Vektor ¢g = ; soll in Richtung der
1

2
Vektoren ag = < ) und by = <_1>
-3 1

zerlegt werden.

2
Der Vektor p = —3) soll in Richtung der
9
2\ _ 1
Vektorena;g = =1 |, bjp = 2 ]und
1 -2
1
10 = | 1 ] zerlegt werden.
2

14
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LOSUNGEN

10.

D = 0, abhéngig

D = 1, unabhéngig

D = 24/2, unabhéngig
D = 0, abhéangig

D = 6, unabhingig

D = 0, abhéngig

D = 25, unabhingig

D = 0, abhéangig

- 3, 2-

=—daq+—=>b
9 =7d9T b

P =5 = 2byy +2¢,9

15



Name: Datum:

7. GERADENGLEICHUNGEN AUFSTELLEN

Nr. Gegeben Ergebnis

1. 4
A(—416]2), (3)
1
2. 6
B6|-5]4), <2)
3
3. 5
C(71819), <3>
1
4. 2
D(=5|-7]|-6), <8>
9

5. E416]3), F(517]4)

6.  G(-4|-6|-3), H(5|7|4)

7. I(12]13]|17), J(—=11| — 15] — 18)

8.  K(-21|-37|—43), L(-42| — 18] —27)
9. M(—alb|-c), NQa+1)|-2b|3c+1)

0. PBx—-4[2(y - D| -4z +2)
O(=2(x+3)[=3(y + 4[5z - 3))

16




LOSUNGEN
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Name:

8. PUNKTPROBE (GERADE, STRAHL, STRECKE)

Nr.
1.

10.

Gegeben

2 4

g X = <3>+r-<3>,A(10|9|8)
4 2
5 _4

g2:56’={3 +r-<2>,B(—7|9|27)
6 7

2 -5
g3 X = <4> +r- <—3>, C(12]10]3)
1 4
4 3
g X = (—7) +r-<6>, D(=7|-12| - 13)
-8 4

=5

g X = +r-| 1], r>0 E-=18|1|31)

& Xx=

gg: X = +r-|-1|,r<-1, HB8|-1]5)

-2 5
g6:5c’=<3>+r- —1[,r <0, F(3|2]| - 13)

-5
>+r~ 1 |,r=>3,G(=22|1|17)

—a a
g9:2= b +l" —b ,OSI’SZ’
—C C

3x —12 2x
go:x=|2y=-2[|+r-|-3y|, —2<r <0,
—4z7 -8 4z

J(x +2] -4y — 4|3z +5)

18
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Datum:




LOSUNGEN

1. Ja,r =2
2. Ja,r =3
3. Nein
4. Nein
S. Ja,r =4
6. Nein
7. Ja,r =4

8. Ja, 7 =—2
3

Ja, r = —
2

10. Nein

19



Name: Datum:

9. SKALARPRODUKT MIT BETRAG UND WINKEL

Nr. Gegeben Ergebnis
— - _, /s
2 — _ b _ _ _
|a2| _3, |b2| —4, L<a2’b2> =7
3 3 . 4 (_}
=, = - Zla ,b > =
| 3| 4 | 3| 3 3, 03
4 12 15 _
7:—, b :_,4<E"b>:0
| 4| 5 | 4| 4 4> Dy
5 Nz i
a={1) b= 2,4(55’,195)_
1 1
2 4
— 3 _ P
Eé: 0 ’b6_ 1 ’L<Egab6>—_
V15 3 3
2 0
7. 2 2
5 3 ;
— 1 P 1 _, — T
a; = g s b7 = ? . L<a7,b7> = T
2 2
5 3
8.
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LOSUNGEN

1 0
2 -12
1
3. LA
2
4. 9
5. 9
2
6. 5
3
7 3
10
8 5
4
9 —5k3
10. 15
——4/3
14 VP
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Name: Datum:

10. SKALARPRODUKT MIT KOORDINATEN

Nr. Gegeben Ergebnis

1. N _ /0
_1>= 0,b1= 0
1 1

S) 3 _3
2 3
55’: _4lbs=]_1

3 2

0 6
6. 6 _ 4
7| _, 3
ag=|2|b=]1
_2

7

0 2
4 3
8. 7 2%
13 —7
— 2
ag == _Z N b8 == 2
N il
> 12
9. 1
a? . a
ag=\|b-albo=\| b+a
b (a _ b)Z
10.
b
NG Vb
. — b
ap=1a*b |sbio=| 4
\/Ea ﬁ
2
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LOSUNGEN

2 23
3 -16
4 11
5 11
6
6 2
7
7 2
8 2
9. a—a*+a*b +b*-2ab*+ b3
10. 4
—+ab*+b

a

23



Name: Datum:

11. MIT DEM SKALARPRODUKT WINKEL BERECHNEN

Nr. Gegeben Gesucht Ergebnis
Lo |a =2 1b|=4,a b =4 @
> |@|=5,IEI=3,@-E=0 a,
S 1@l =3, by = /3. T e by =3 a
4 1@l =5, by =120, @50 by = =5 o
5. . 0 _ 1 as
a5= O ,b5= 2
3 2
6. _ a4\ 4 g
6: 2 s 6: 3
4 0
7. n _, 2 &
—;= 1’ 7= 2
1 2
8. _ 5 _ -2 g
8 = 2 ) ] = 5
1 1
9. 4 . -2 k
_é: 3 ’ 9: 6 y
k 1
a9=90°
10. -3 - p P
a_l(;:<3>9b10: 2 y
4 -2p
ay = 60°

24



LOSUNGEN

1 a, = 60°
2 a, =90
3 a;=0
4 a, = 120
3] as ~ 48,2
6 ag ~ 42,8
7 a; =0
8 ag ~ 88,1
9 =-10
10. b= l
2

25



Name:

Datum:

12. DAS VEKTORPRODUKT BERECHNEN

Nr.
1.

3
Fir die Aufgaben 6., 7., 8. gilt: a¢ = (1
2

10.

Gegeben

1 — 0 —
ai=\0).by=(1) ¢ =axb
0 0

dg = (@ - bs) ¥ &

@G +b)x (@ +Db)

@G +b)x (@ —Db)

26

Ergebnis




LOSUNGEN

10.

27



Name: Datum:

13. DAS SPATPRODUKT BERECHNEN

Nr. Gegeben Ergebnis

1, N /0
_{: O’blz 1 ’Ffz
0 0

6. I\ _ 6 -4
_é: 0 , Dg = -2 ’_6>: 5
-3 7 1

7. Berechne k, wenn das Spatprodukt gleich 16
ist!

K\ . /1 k-1
7: 1 ,b7= -1 ’F7)= 2
1 1 2

8. Berechne k, wenn das Spatprodukt gleich -4
ist!

2%\ . /-1 k-1
_>: _1 9b7: 1 ’_7>: 2
1 1 2k

9. Stelle fest, ob der folgende Term definiert ist.
Handelt es sich gegebenenfalls um einen
Vektor oder Skalar?

Geb+@xd)

-

10. | Stelle fest, ob der folgende Term definiert ist.
Handelt es sich gegebenenfalls um einen
Vektor oder Skalar?

@@xD)s(Exd)

28




LOSUNGEN

10.

Nicht definiert

Skalar

29



Name:

Datum:

14. ABSTANDE (PUNKT-PUNKT, PUNKT-GERADE) BERECHNEN

Nr.

1.

10.

Gegeben

A2|4|7), B(5|719)
C(=2|-4]=7), D(5|719)
EQ|4|7), F(=5|=7]-9)
G(-2|—4|=7), H(=5|-7]-9)

[2a| —al4da), J(—a|3a|4a)

1 3
it <1>+r.<3>, k21314
1 3
1 3
g7:)_c’=(1>+r-<3>,L(—2|—3|—4)
1 3
-2 5
gg:)_éz<4>+r-<—3>,M(13|—5|0)
-3 1

2 4
g9:55=<3>+r- 5], N(=2]-5]7)
2 6

Fir welche Werte von a ist der
Abstand zwischen O und g, gleich
77

2 3
go:x=\1])+r-{0). 06]7]-3)
4 a

30
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LOSUNGEN

—54

a,=-2,a,

10.
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Name:

15. ABSTANDE (PUNKT-EBENE, GERADE-GERADE) BERECHNEN

Nr.
1.

10.

Datum:

Gegeben
AQ|T|1), E :x+y =2

B(A|1|1),E,:x+y+z=2

CQ|I1|2) E: |*

|
)0-
|

1 2 4
EQ2|212); Es:X=(0)+r-(1]+s-(3
1 2 1

ol
DA E,: (

() ()
=) 0)
(

o
o
o ()
oo GG ()
(e G ()e

X =
s hy i x =

2
2 ), hg:
2

2
2
2

32
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Name: Datum:

16. ABSTANDE (GERADE-EBENE, EBENE-EBENE) BERECHNEN

Nr. Gegeben Ergebnis

1. 1 1
gi:x=(1)+r-(1).E:z=1
1 0
2. 1 1
&H:x=(1])+r-{0),E:y=-2
1 1
3. 3 -2 1
g3:.¥: 5 +r' O ,E3: }_ 3
1 -2 2

W

5. 1 -3 4 0 3
g :Xx=(3)+r-{ 2 E:Xx=(2])+r-(1])+s-{0
6 -1 1 0 1

6. E;: x+y+z=2,F;: 3x+3y+3z=4

=)

9. 1 2 1 3
g :7c=<3>+r~<3>,h9:5c’=<2>+r-<—1>
2 -1 1 2
10. -2 2 -1 -1
glO:}=<3>+r-<0>,h10:i=<1>+r-<2>
-1 1 2 0

34



LOSUNGEN
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Name:

Datum:

17. KREISGLEICHUNGEN

Nr.  Gegeben
1. M, 0]0), r,=2

2 M2, r=1
6
M3(_4| - 3)7 r3 = g

7
M4(_2|5), 7'4 = g

5. M(2]2), P5(3|3) auf ks

6. My(6] —3), Ps(3| 1) auf kg

7. My(=2]4), r; =8, xp, =0

8 My3|=5). rg=1/37. yp, =1

9. 1 1 1
My\—|-b), g=|—-———
a v Ym

10. Mlo(al _4), 7‘10 =V 40, XPIO = 7(1

;

Gesucht

Kreisgleichung

Kreisgleichung

Kreisgleichung

Kreisgleichung

Kreisgleichung

Kreisgleichung

yP7

Kreisgleichung

Fir welche a liegt
Poauf ky?

36

Ergebnis



LOSUNGEN

10.

x> +yr=4
=22+ -12=1

36
@+ +(+3P=—
\/25
49
(x+272+(y—57%=—
\/ 64

x=22+(-27%=2
(x =62+ (y+3)?=25

37



Name:

Nr.
1.

Datum:
18. KREIS UND PUNKT
Gegeben Gesucht Ergebnis
k, : x> +y? =16, P,(4]0) Lagebeziehung
ky: x> +y? =25, P5(313) Lagebeziehung
ky: x*+y? =25, Py(3|4) Lagebeziehung
ky: x2+y? =25, P,(4]4) Lagebeziehung
Ms(1|1),rs= \/5, P5(213) Lagebeziehung
Me(1]1), 15 =2, Ps(2|ye) Y6
1 X
M7(2|_4)a”7=5, P7(x7|_4) 7
Mg(1 | 2) : Py(1]yg) »s
- ) rg = >
8 38T '8 Bt
My(a|b), rg = a* + b?, Py(2ay) Yo
10. Myy(a|b),rig = a®+b> Pyo(3alyg)  yioin
Abhangigkeit von
a

38



LOSUNGEN

2. P, innerhalb von k,
3. Py € ky
4. P, auBerhalb von k,
3. P5 auBerhalb von k5
6. Yo, =—V3+1Ly,=13+1
7. 3 5
=3 =g
8. t:5x +12y +239=0
th:5x =12y +119=0
9. 7 5
y91__§’ y92__§
10. : .
keine Lésung: a < ———odera > —
V3 V3
1
eine Lésunga = —
V3
. 1 1
zwei Lésungen ——— < a < —

YRRRE

39



Name: Datum:

19. KREISTANGENTE

Nr.  Gegeben Gesucht Ergebnis
1. M,(0]0), r; = \/g, P, (2]1) Tangentengleichung
2. M5(010), r, = \/E, P,(3|2) Tangentengleichung
3. M5(0]0), Py(—=3]4) Tangentengleichung
4. M,0]0), Py(5|-2) Tangentengleichung
5. Ms3|1), rs =2, Ps(1]1) Tangentengleichung
6. Mg(311),rs =2, Ps(3]3) Tangentengleichung
7. My(2]3), P,(—1]8) Tangentengleichung

8. k8 . x2 +y2 +4x + 10y —140=0 Tangentengleichungen
Pg(=T1yg)

9. 2 +y2 =625, gy:4x -3y =6 Tangenten || gg

10. kyp: x> +y?+4x -8y —80=0 Tangenten L g,
810:4x =3y =0

40



LOSUNGEN

1. 2x+y =5
2. 3x +2y =30
3. _3x +4y =25
4. 5x —2y =29
5. x=1
6. y=3
7. —3x +5y =43
8. f:5x+ 12y +239=0
ty:5x — 12y + 119 = 0
3 6
) y=ix'|'2
3 6
10. f:3x+4y-60=0

th:3x+4y+40=0



Name: Datum:

20. KREIS UND GERADE

Bestimme die Lagebeziehung und gegebenenfalls die Koordinaten gemeinsamer Punkte!

Nr.  Gegeben Ergebnis

.k :x*4y?=8,g:y=x

2. ky:x’+y°=9,g:y=—x

3. M3(2|2),r;=4,83:y=—x

4. M4(2|—3),7‘4=4,g4'y=x+2

42



LOSUNGEN

1. Sehne: S;1(=2| —2), §1,(2]2)

A

Sehne: S,,(—1/4.51/4.5), Szz(\/ﬁ| - \/E)

3. Sehne: S5,(—212), $;,(2] —2)
4. Passante
3. Tangente: S5(2] 1)

43



Name:

21. ZWEI KREISE

Nr.
1.

Gegeben

innere oder duBere Berlhrung

kip:(x =42+ (y+2°>=9
kip: (x = 1)+ (y + 6)> = 64
innere oder duBere Berlihrung

ky i (x =22+ (y +4)* =25

ky : (x =T+ (y -8 =16
innere oder duBere Berlihrung

ky i x?4+y>+10x — 14y —47 =0
ky i x2+y?—6x + 16y +37 =0
Schnittpunkte beider Kreise

kyp i x?+y?+3x -2y —17=0
kyp:x*+y*+x—y—12=0
Schnittwinkel beider Kreise

ks : x> +y>—22x +4y +25=0

Ergebnis

44

Datum:




LOSUNGEN

Berlihrung von innen

keine Berlhrung

Berlihrung von auBen

S41(1’2| - 296)’ S42(3 | 1)

45



Name:

22, KUGELGLEICHUNGEN

Nr.

1.

10.

Gegeben

M,0]0]0), r, =3
My(1]1[1), ry=2

Ms(1|1]1), P5(2]2]2)
M,(1]0]1), P,0[4]5)

Ms(—=4|=2]7), Ps(3| = 1]2)

m (2L P.(2|1]4)
S\ 2122/ "¢

M, und r; berechnen

Ayt 2, 38
Y 3P T3 T3y

Mg und rg berechnen

3 1 2
+y? 4+ —x—=y——z+1=0

27 27 3
w(2].3
\s| 5

4_(1 P(_E|_1|9_a>
5 777\ s 5

Ergebnis

46

Datum:




LOSUNGEN

1. x*+yr+z2=9

2. =D+ -D’+@-1’=4

8. =D+ -1 +@E—-1)*>=9

4. x—D?+y*+(z-1?*=33

5. x+4?+(+2)?2+zZ-77%=85

6. (x = 1,52+ (y — 0,52+ (z = 3,5)* = 0,75

7 2]1]|4 50
GHl)-v

8. 19

Keine Kugelgleichung, denn rg2 = — i

9. 2 2+ +3 2+ 4a 2 2+4
X ——= — -—) = —
5 YT 7S @73

10. ( 1>2+< L2 >2+< b\> 25 2y 2
X —— —da —_—— = —0aqa R
7 YT 7)) T 49

47



Name: Datum:

23. KUGEL UND PUNKT

Nr. Gegeben Ergebnis

1. ki :x*+y?+z2 =16, P)(0|0]4)
2. ky:x?+y?+z2 =25, Py(3|0|4)
3. ky:x?+y* 472 =169, Py(0]| — 12| = 5)
4. ki @ x%+y2 422 =900, P,(20|0]21)

5 2P+ (=3 +(@-5"=49

Ps(2| =914)

6. Bestimme M, und die Lage von Pg!
X +6x+y2—4y+7241024+29=0
Po(=214] - 3)

7. Bestimme M und die Lage von P!
5
x% = 3x +y% 40,5y +zz—z+E =0
P;(2,51-0,7510,5)

8. Bestimme M; und die Lage von Pg!
TN SN UL S L
xX°——=x -yttt —=
3TN R 37779

9. Fur welche a liegt Py innerhalb von ko?
Po(a]4]5)
ko:x?>—2x+y*—dy+72—6z2+2=0

10. Fiir welche b liegt P, auBerhalb von k,,?
Po(2]1]b)

kig: x%—=10x +y2 + 6y + 22+ 10z +30 = 0
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LOSUNGEN

10.

P, liegt auf k;.
P, liegt auf k.
P; liegt auf k.
P, liegt innerhalb von k.
Ps liegt auBerhalb von ks.
Mg(=312]| = 5), Py liegt auf k.

31 111
M, <5 | —Z‘ §>’ P; liegt innerhalb von k.

M, 4] 4 Pq liegt auBerhalb k
— |=| — = |, Pg liegt auBerhalb von kg.
5\ 3|3 3 8169 8

Py innerhalb von kg fir =1 < a < 3.

P, auBerhalb von k;, fur b < — 7 oder b > — 3.
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Name: Datum:

24. KUGEL UND GERADE

Nr.  Gegeben Ergebnis

1. 1
k1:5c'2=4,g1:55=t-<1>
1
2. 3 1
k2:22=9,g2:7c=<3>+t-<1>
3 1

2 -1
2 1
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LOSUNGEN

g1 schneidet k;

8, schneidet k,

g3 schneidet k5 nicht

g4 ist Tangente an &,

g5 schneidet k;
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